HLEDANI PRICIN

NEDOSTATECNE
VZDUCHOTESNOSTI
STRECHY

RODINNEHO DOMU V LIBERCI

O PROBLEMATICE VZDUCHOTESNOSTI RODINNYCH DOMU JSME JIZ NA
STRANKACH DEKTIME PSALI ([1], [2]). V TOMTO CLANKU BYCHOM SE
CHTELI NA TUTO PROBLEMATIKU PODIVAT Z JINEHO KONCE. RESILI JSME
DUM, U NEHOZ NAMERENA HODNOTA INTENZITY VYMENY VZDUCHU

PRI TLAKOVEM ROZDILU 50 PA MEZI INTERIEREM A EXTERIEREM SPLNILA
S REZERVOU DOPORUCENOU HODNOTU PLATNOU V CR, ALE MAJITEL
DOMU MEL PRESTO V ZIMNIM OBDOBI PROBLEM ZAJISTIT VYTAPENIM
POZADOVANOU TEPLOTU V NEKTERYCH MISTNOSTECH.
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V rdmci reklamaéniho fizeni
probihalo postupné rozkryvani
konstrukci a jejich oprava. Tim

se naskytla jedine¢na prilezitost

ke konfrontaci vysledkd méfeni
pravzdusnosti s redlnym stavem.
Dvoupatrovd drevostavba rodinného
domu o ¢tvercovém plidoryse

se stranou cca 12m ma prizemf
montované z celosténovych

panell s tepelnou izolaci mezi
sloupky. Stény jsou z vnéjsi strany
opatreny ETICS. Parozabrana je
umisténa kontaktné za vnitfnim
SDK obkladem. Obytné podkrovi

je tvofeno stanovou vaznicovou
stfechou s trojuhelnikovymi vikyri ve
vSech stresnich plochach. Tepelna
izolace ze sklenénych vldken je pod
a mezi krokvemi. Z vnéjsi strany

je chranéna kontaktni pojistnou
hydroizolaci z félie lehkého typu.
Mezi stfesni krytinou z plechovych
stfeSnich taskovych tabuli

a pojistnou hydroizolaci je vétrana
vrstva. Z interiéru je ke krokvim
bodové zavésen SDK rost, na ktery
je nataZzena parotésnici vrstva z félie
lehkého typu. Stejné jako u stén

je také u strfechy SDK podhled

v kontaktu s parotésnici vrstvou.

Vystavba domu probihala na
prelomu let 2007 a 2008. Méreni
vzduchotésnosti metodou Blower-
Door test probéhlo v dubnu 2008
jesté v prlbéhu realizace. V té dobé
uz bohuzel byla zakryta parotésnici
vrstva. Namérend intenzita vymény
vzduchu 3,0h (2,9h' pfi podtlaku
a 3,1h pfi pretlaku) s rezervou
splfiuje hodnotu 4,5h v CR
doporucenou pro pfirozené vétrané
domy. | pres tyto priznivé hodnoty
byly termodiagnostikou odhaleny
nékteré nevzduchotésné detaily

a byla doporucena jejich oprava.
Predevsim vsak bylo doporu¢eno
sefizeni kovani oken.

Pokud je v zimnim obdobi

bezvétfi, je v interiéru vytdpeénych
objektl obvykle mirny pretlak.

Ten je zpUsoben vyssi teplotou
vzduchu v interiéru. Tepelny tok
smeéfuje z interiéru do exteriéru.

U nevzduchotésnych detaild jsou
potom z exteriéru termografif
odhaleny zvysené povrchové
teploty.

Na /obr. 02/ je termovizni snimek
jednoho z vikytd. Na snimku

jsou patrné zvySené a predevsim
nerovnomérné rozlozené povrchové

02b

01| celkovy pohled na ddm

02a - c| Vikyr z exteriéru. Na termogramu je patrné nerovhomérné
teplotni pole v Urovni nadprazi okna

02b| odrazena teplota -35 °C stupnice plati pro plochy vystavené
pUsobeni oblohy

02c| odrazena teplota 4,9 °C stupnice plati pro ¢asti zastinéné
jinymi konstrukcemi (napf. nadprazi okna)
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03a| Ostry Uhel u parapetu
neumoznuje dostate¢né
vzduchotésné provedeni
pripojovaci spary

Termogram za prirozenych
tlakovych podminek

Termogram pfi podtlaku
v interiéru

26 DEKTIME 032010

]
=

1
i

teploty v oblasti nadprazi vikyfovych
oken, které ukazuji na pronikani
teplého vzduchu z interiéru do
exteriéru. Pro vylouceni vlivu
odrazené teploty od jasné oblohy
jsou parametry snimku nastavovany
dvakrat.

Na /obr. 03 a 04/ jsou termovizni
snimky stejného vikyre z interiéru
za pfirozenych tlakovych podminek
a pfi udrzovaném podtlaku

v interiéru. Na termoviznich
snimcich za pfirozenych tlakovych
podminek (bezvétri) je patrné
rovnomeérné teplotni pole

v okoli oken. To je zpUsobeno
vy$e uvedenym jevem, kdy

teplo ,,unika“ z interiéru do
exteriéru a v nevzduchotésnych
detailech dochazi ke zvysovani
povrchovych teplot. Pfi stanoveni
vzduchotésnosti domu metodou
Blower-Door test se pri méreni
podtlakem obréti proudéni

a nevzduchotésnymi detaily
dochazi k nasdvani vnéjsiho
studeného vzduchu do interiéru.
Pritom se v okoli nevzduchotésnych
konstrukci snizi povrchové teploty.

Na /obr. 05/ je termovizni snimek
okna s chybné sefizenym kovanim.
Kridlo je v rdmu okna vzpricené

a funkéni sparou mize pronikat
vétsi mnozstvi vzduchu.

V prabéhu prvni zimy majitel

domu zaznamenal, Ze v podkrovi
je primérna teplota vzduchu

o cca 4 az 5°C nizsi nez v pfizemi.
Navic v nejchladnéj$ich dnech
nelze koupelnu a détsky pokoj

v podkrovi vytopit na vice jak
18°C. Pred druhou zimou byl
rozkryt jeden z vikyfl (koupelna).
Pfitom se Zzjistilo, Ze ve stfeSe je
dostatek tepelné izolace /foto 06/,
ale Ze parotésnici vrstva stfechy

a stén neni spojité napojena na
souvisejici konstrukce, viz dale.
Obdobné vady byly nalezeny

i pfi pozdéjSim rozkryvani dalSich
vikyrd (cca po pll roce). V zimé
mezi prvnim a druhym rozkryvanim
bylo provedeno kontrolni mérenf
pravzdu$nosti s opétovnou detekci
netésnosti termovizni kamerou. Po
opravé jednoho vikyie se primérnd
pravzdusnost snizZila ze 3,0h-' na
2,7h'.

Pfipojovaci spara okna md mit Sitku
cca 1 az 2cm, ma byt vypinéna



tepelnéizola¢nim materidlem

a z obou stran ma byt uzavrena.

Z interiéru se pouziva parotésnici
a z exteriéru difuzné otevrena lepici
paska. Na /foto 07/ je patrné, ze
okno je osazené pfimo na drevény
tram a pripojovaci spara ma sirku
cca 1-2mm, tzn. je prakticky
»nulovd“. Obdobné byla pripojovaci
spara rfesena také u osténi

a nadprazi. Tésnici pasky zcela
chybély a navic je parotésnici flie
stény sefiznutd s hranou parapetu
/foto 07/. V urovni parapetu tedy
byla parotésnici vrstva zcela
prerusena. U Cela vikyre byla
parotésnici félie ukoncena volné
/foto 08/. Detail na /foto 08/
odpovida detaildim na

/obr. 03 a 04/ v interiéru. Obdobné
nebyla fdlie vzduchotésné
pfilepena k hfebenové vaznici
/obr. 09/. Na fotografii z interiéru
je patrna praskla spara mezi SDK
deskami. Na /obr. 10/ je potom
narozi, kde byla félie namackana
a nedostatecné slepena.

Velmi zajimavy je fakt, Ze na

domé byla prokazatelné chybné
provedend parotésnici vrstva, ale
vysledky méfeni prdvzdusnosti
byly vyhovujici. Dle naSeho nédzoru
maji tuto anomalii na svédomi dvé
priciny:

1) Dosud byla re¢ pouze

o podkrovi domu. V pfizemi
nebyly nalezeny tak vyznamné
netésnosti jako v podkrovi. Na
zakladé provedeného priizkumu
a po dikladné prohlidce
termoviznich snimkd jsme
presvédceni, Ze na domeé doslo

k ,zprmérovéni“ privzdusnosti
solidné provedeného prizemfi

a nedostate¢né vzduchotésné
provedeného podkrovi. Méfenim
pravzdusnosti se kontroluje celkova
tésnost obalky domu. Méreni dilci
¢asti domu je mozné, ale nékdy
neproveditelné, protoze jednotlivé
¢asti nejsou vzduchotésné
oddélitelné. To je prdvé nas pripad.
Mezi pfizemim a podkrovim domu
chybi celistvd vzduchotésnici
vrstva. Na zdkladé zkuSenosti

z jinych méreni odhadujeme,

ze prAvzdusnost pfizemi, které
tvori cca 2/3 objemu domu, by
pravdépodobné byla nizsi nez
2,0h'. Ze znalosti celkového

a diléich objemd, celkové

a odhadnuté dil¢i prlvzdusnosti

Ostry Uhel u parapetu
neumozriuje dostate¢né
vzduchotésné provedeni
pripojovaci spary

Termogram za pfirozenych
tlakovych podminek

Termogram pfi podtlaku
v interiéru
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a objemového toku pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa Ize dopoditat, Ze
pro celkovou prdvzdu$nost domu
3,0h" a privzdusnost prizemi
cca 2,0h' musi byt pravzdugnost
podkrovi cca 5,4 h-1.

2) V CR je doporuéend hodnota
intenzity vymény vzduchu pfi

tlakovém rozdilu 50 Pa pro objekty
s pfirozenym vétranim rovna
nejvyse 4,5h-'. Za hranicemi CR je
ale doporucena nebo pozadovana
hodnota nejvyse 3,0h-'. To
znamena, ze Ceska legislativa je
daleko benevolentngjsi. Neni ndm
znama jind zemé, kde by byla
hodnota stejna jako v CR.

05a-b| Nesefizené kovani,
vzpficené kridlo v ramu okna

05a| Termogram za prirozenych
tlakovych podminek

05b| Termogram pfi podtlaku
v interiéru

06| Rozkryta stfecha

07| Parotésnici félie stény sefiznutd
s hranou parapetu a nulova
pripojovaci spdra okna vikyre

08

U stitu vikyre neni félie nalepend
na souvisejici konstrukci, v tomto
piipadé primo k oknu

09a-d| VoIné ukoncend fdlie u stitoveé
vaznice vikyre

ZAVER

DJm je z architektonického
hlediska velice zajimavy. Nékteré
detaily jsou ale navrhnuty tak, ze
jsou technologiemi lehké vystavby
prakticky neproveditelné. Velky
problém spatfujeme ve vikyrovych
oknech, ktera zabiraji celou sténu
vikyre. V kazdém vikyfi jsou vzdy

2 okna odélend sloupkem. Takové
usporadani a trojuhelnikovy tvar
okna maji za dlsledek 4 ostré thly
v kazdém vikyri. Pripojovaci spara
v téchto mistech je tézko pfristupna
a proto musi byt feSena obzvlasté
peclivé. Kvalita provedeni byla

ale v tomto pripadé velice Spatna.

Navic byly u nékterych oken
pfipojovaci spary takrka ,nulové®.
Malé nebo ,nulova“ pripojovaci
spara je z tepelnétechnického
hlediska horsi nez spara
nadmérnd. Nelze ji spolehlivé
utésnit.

Dal$im z problém( domu je poloha
parotésnici vrstvy stfechy vzhledem
k ostatnim vrstvam a technologie
jeji montaze. Skladba stfechy

od tepelné izolace smérem

do interiéru byla realizovéna

z interiéru. Parotésnici vrstva
natazend na SDK rost a kontaktné
pfisSroubovana spolu se SDK
deskami neumoznuje dokonalé

22.0°C 09¢c

22.0°C 09d
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29




10a-d| Kout podkrovni mistnosti

slepeni v plose. Pokud je spoj
mimo rost, je pfi lepeni paskou
zatlacen do mékké vaty a nemusf
dojit k jeho dokonalému slepeni.
Pri této montdzi navic nelze fdlii
parotésnici vrstvy dostate¢né
vzduchotésné napojit na souvisejici
konstrukce a fdlie je ukoncena
»natupo“. Rovnéz primontovani
SDK desek kontaktné na Cerstvé
nosné drevéné prvky krovu
(napr. vrcholova vaznice vikyre)
je problematické. Pri postupném
vysychani dfeva dochdzi ke
zkrouceni SDK desek nebo ke
vzniku trhlin /obr. 09/.

Nesmime samoziejmé zapomenout
na energetické hledisko. Méreny
ddm je prikladem toho, Ze chybné
navrzenymi nebo realizovanymi
detaily dochazi k velkému Uniku
tepla a nékteré prostory se mohou
stét ,nevytopitelnymi”, protoze
navrh otopné soustavy predpokladal
urcitou tésnost.

V CR doporuéena hodnota intenzity
vymeény vzduchu 4,5h- pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa je velice benevolentni

a ukazuje se, Ze jeji spInéni je mozné
i pfi horsi technologické kazni.
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Spole¢nost DEKPROJEKT
provadi méfeni privzdusnosti

od roku 2006. Nase primérnd
naméfend hodnota u domd

s prirozenym vétranim bez rozdilu
konstrukéniho systému je cca
2,0h-'. Ze zku$enosti miizeme fict,
Ze pokud je namérena hodnota
na hotovém domé vyssi nez

cca 2,5h, Ize hovorit o Spatné
realizaci se systémovou chybou
bud v projektu nebo pfi realizaci.
Velkd pozornost je vénovéna
realizacim nizkoenergetickych

a pasivnich objektd, objekty

s pfirozenym vétranim jsou
podcenovany. | kdyz se jejich
procentualni zastoupeni pomalu
snizuje, stale tvofi cca 80-90 %
vystavby. Priivzdusnost je jedna
z mala méfitelnych a objektivné
hodnotitelnych vlastnosti, ktera
vypovida o kvalité realizace.

V soucasné dobé prosazujeme
snizeni normou doporucené
hodnoty ze 4,5h-" alespori na
v8ude uzndvanou hodnotu 3,0h-".
Zaroven doporuéujeme klientdm,
aby pozadovanou hodnotu
prdvzdusnosti zakotvili pfimo do
smlouvy o dilo na realizovanou
stavbu.

Spole¢nost DEKPROJEKT poskytuje
konzultace o problematice
prdvzdusnosti pfi pfipravé vystavby,
v prabéhu realizaci i pfi prejimkéch
staveb.

<Viktor Zwiener>

Dékujeme panu Janu Hlouskovi
za poskytnuti fotodokumentace
a vstricny pristup pri méreni

a rozebirani strechy.
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