VZDUCHOTESNOST

DREVOSTAVEB

V SOUVISLOSTECH

DIAGNOSTICKE PRACOVISTE ATELIERU DEK V POSLEDNICH CTYRECH LETECH
PROVEDLO MERENI TESNOSTI METODOU BLOWER-DOOR TEST NA VICE NEZ

150 OBJEKTECH. DVE TRETINY MERENYCH OBJEKTU BYLY RODINNE DOMY

A Z NICH VICE NEZ 60 BYLO POSTAVENO ZE DREVA. BYLY MERENY STAVBY
MONTOVANE Z CELOSTENOVYCH PANELU | SYSTEMEM TZV. LETME MONTAZE,
JEDNO | DVOUPODLAZNI, STAVBY S PROVETRAVANOU FASADOU | OPATRENE
KONTAKTNIM ZATEPLOVACIM SYSTEMEM. MEZI MERENYMI DREVOSTAVBAMI
RODINNYCH DOMU BYLY DOMY POSTAVENE V KONSTRUKCNIM SYSTEMU
DEKHOMED | DOMY V JINYCH KONSTRUKCNICH SYSTEMECH. SLEDOVALI JSME
SOUVISLOSTI MEZI NAMERENOU HODNOTOU INTENZITY VYMENY VZDUCHU (n..)
A KONSTRUKCNIMI ASPEKTY. CILEM BYLO ZHODNOTIT POTENCIAL JEDNOTLIVYCH
KONSTRUKCNICH PRINCIPU PRO DOSAZENI POZADOVANE VZDUCHOTESNOSTI.
DALE BYLO NASIM ZAMEREM URCIT U JEDNOTLIVYCH KONSTRUKCNICH PRINCIPU
CHARAKTERISTICKE NETESNOSTI, KTERE SE U NICH CASTO OPAKUJI. CLANEK SE
VENUJE ANALYZE VYSLEDKU MERENI.

01| Méfici aparatura pro
Blower-Door test
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VZDUCHOTESNOST STAVEB

Pri projektovani domd se prakticky
vzdy predpoklada 100 % provedeni
a na zakladé toho se také pocitajf
predpoklddané tepelné ztraty.
Pripadna netésnost v obalovém
plasti mdZe mit rozhodujici viiv nejen
na tepelné ztraty, ale i na Zivotnost
jednotlivych konstrukénich celkd.

Problémy se vzduchotésnosti se
vyskytuji predevsim u lehkych
montovanych konstrukci, které
obsahuiji velké mnozstvi spar

— potencialnich netésnosti.

U drevostaveb se tykaji celé obalky
budovy, u ostatnich staveb se tykaji
Sikmych strech a pripojovacich spar
vypIni otvord.

Vrstva zajistujici vzduchotésnost
mUze mit v obalové konstrukci
libovolnou polohu vici interiéru

a exteriéru. Rozhodujici je jejf
spojitost. Idedlni je, kdyZ se na
zajisténi vzduchotésnosti podili vice
vrstev. V masivnich konstrukcich
vzduchotésnost nejlépe zajistuji
monolitické vrstvy, napr. betonové
desky nebo omitky. U obalovych
konstrukci drevostaveb a u lehkych
stresnich konstrukci se pfi zajisténi
vzduchotésnosti musi uplatnit
parotésnici vrstva a pojistna
hydroizola¢ni vrstva. Ty se vytvareji
z félii lehkého typu ve spojich
slepovanych. Parotésnici vrstvu

Ize vytvorit také z asfaltovych pdsl
nebo z konstrukénich desek na bazi
dreva s prelepenymi spoji. Jednou
z vrstev, které vyznamné prispivaji
ke vzduchotésnosti obvodoveé stény
je spravné provedeny VKZS.

MERENI VZDUCHOTESNOSTI
ZARIZENiM BLOWER-DOOR
TEST

Vzduchotésnost, hodnocena jako
pravzdusnost obalky budovy, se
méii podle CSN EN 13829 [3]
zafizenim Blower-Door test /foto 01/.
Ventilatorem se vytvari tlakovy rozdil
mezi interiérem a exteriérem budovy
(podtlak nebo pretlak) a stanovuje
se objemovy tok vzduchu (m?/h),
ktery je zapotrebi pro udrzeni
pozadovaného tlakového rozdilu.
Podrobnéji je méreni popsano napf.
v [4] a [5]. Jako vysledek méreni

se udava intenzita vymény vzduchu
pfi tlakovém rozdilu 50 Pa mezi
interiérem a exteriérem. Hodnota

uvadi, kolikrat za hodinu se cely
objem vzduchu méfeného prostoru
vymeni pfi tlakovém rozdilu 50 Pa.

METODA A — méreni budovy nebo
prostoru v provoznim stavu: Pred
mérenim se neprovadi zadna
opatreni, ktera by zlepSovala
tésnost oproti bézné uzivanému
stavu. Ziskanou hodnotu intenzity
vymeny vzduchu Ize pouzit pro
Ucely stanoveni skute¢nych ztrat
objektu (vCetné technologii).

METODA B — méreni obdlky
budovy nebo prostoru: Pred
mérenim se uzavrou a utésni
v8echny otvory, které nemaji ovlivnit
vysledky méreni, obvykle se jedna
o ventilatory, digestore, kominy,
odtoky do kanalizace, prostupy do
reviznich Sachet apod. Vysledna
hodnota se pouziva pro hodnocenf
pravzdusnosti obalky domu.
Doporuéené hodnoty v CR (dle
CSN 73 0540-2 [1]) a v sousednich
zemich jsou uvedeny v tabulce /01/.

ANALYZA VYSLEDK(U MERENI
VZDUCHOTESNOSTI SEDESATI
DREVOSTAVEB

Soubor mérenych staveb byl
hodnocen podle tii hledisek:

1 — Technologie vystavby: letma
montaz versus montaz z paneld

2 — Material parotésnici vrstvy: folie
lehkého typu versus OSB desky

3 — Poloha tepelné izolace stfechy:
mezi krokvemi versus nad krokvemi

letmd
montaz
68 %

montaz
z paneld 32%

Graf 01| Podil zastoupeni porovndvanych
staveb

letmd montéaz montaz z paneld

Graf 02| Primérna hodnota n, [1/h]

1 - TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Byly vybrany v§echny stavby

v sloupkovém konstrukénim
systému a rozdéleny na ty, které
se realizovaly tzv. letmou montazi
na stavbé z jednotlivych prvkd
(sloupky, desky ...) a ty, které se
montovaly z paneld.

U letmé montaze bylo v prdméru
dosazeno o tretinu lepsi hodnoty
vzduchotésnosti budovy nez

u montaze z paneld /graf 02/.
Mérenim se prokdzalo, Ze i u staveb
realizovanych v naro€nych
podminkdch stavby je mozné
kvalitné provést vzduchotésnici
vrstvy v plose i v detailech. Naopak
technologie letmé montdze

Iépe eliminuje netésné spary.
Letmou montdzi se stavi i rodinné
domy v konstrukénim systému
DEKHOME D.

VétSina méfenych panelovych
staveb méla parotésnici vrstvu

z félie umisténou tésné pod vnitrni
obkladovou deskou bez vzduchové
vrstvy. Opakujici se mista netésnosti
se nachdzela pravé na obvodovych
sténédch, zejména v misté stykd
obvodové stény s prickami nebo
stropni konstrukci a ddle v misté
zdsuvek nebo vypinacd /foto 02/.

Prestoze vysledna ¢isla mluvi spiSe
pro systém letmé montdze, je nutné
zminit, Ze u tohoto systému byl
rozptyl vyslednych hodnot n,, témér
dvojnasobny oproti panelovému
systému. Z toho Ize usuzovat, Ze
domy realizované pfimo v misté
stavby systémem tzv. letmé montaze
vykazuiji vy88i miru individudlnosti
kvality provedeni a je nutné dbat na
zvy$enou kontrolu v pribéhu jejich
realizace. V pfipadé rodinnych dom
DEKHOME D je spolu s materidlem
dodavan podrobny montazni ndvod
s detailnim popisem kli¢ovych etap
vystavby jako pomdicka pro kontrolni
¢innost investora a technického
dozoru.

2 - MATERIAL PAROTESNICI
VRSTVY STEN

Druhym hlediskem pro porovnani byl
material parotésnici vrstvy na vnitfni
strané obvodovych stén. Tato vrstva
byla vytvorena budto fdlii lehkého
typu nebo konstrukénimi deskami
(zejména deskami OSB).
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Tabulka 01| Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu ny, v h-

Cesko

Zemé / Pfedpis C
CSN 73 0540-2

Vétrani v budové

Némecko, Rakousko Slovensko, Polsko

Prirozené 45 3,0 =
Nucené 1,5 1,5 -
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 - -
Nucené se zpétnym ziskdvanim tepla v budovach se zvlasté 0,6 0,6 -

nizkou potrebou tepla na vytapéni (pasivni domy)

OSB desky
18%

Graf 03| Podil zastoupeni porovnavanych
staveb

félie OSB desky

Graf 04| Primérna hodnota n, [1/h]

Ze Sedesati mérenych drevostaveb
méla zhruba jedna desitka staveb
parotésnici vrstvu vytvorfenou OSB
deskami. U téchto staveb bylo

v priiméru dosazeno niz$i hodnoty
N, N€Z U staveb s parotésnici vrstvou
z folie lehkého typu /graf 04/. Tento
rozdil je véak pomeérné maly.
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Zajimavym poznatkem je,

Ze u zadné z deseti staveb

s parotésnici vrstvou z OSB
desek nebyly nalezeny netésnosti
zpUsobené poskozenim nebo
nespravnym provedenim této
vrstvy. Pokud se u zminénych
staveb nachdzely vyznamnéjsi
netésnosti, souvisely s provedenim
detaild v misté napojeni stény

na zakladovou konstrukci, strop
¢i stfechu a dale v mistech
pfipojovacich spar oken a dvefi.

U vybranych staveb jsme se
pokouseli postihnout podil
parotésnici vrstvy stény na celkové
vzduchotésnosti konstrukce.

U stavby RD v Ji¢iné jsme provadeéli
méreni Blower-Door test ve fazi
rozestavéné stavby, kdy bylo
dokonceno vnéjsi oplasténi z desek
0OSB/3 tl. 15mm s rovnou hranou

a dédle byla dokon¢ena montaz
desek tepelné izolace vnéjsiho
kontaktniho zateplovaciho systému
z EPS 70 F. Desky tepelné izolace
byly na sténu celoplo$né lepeny

a kotveny, zakladni vrstva VKZS
zatim nebyla provedena. Ze strany

interiéru byla obnazena sloupkova
konstrukce, nebyla tedy provedena
parotésnici vrstva. Vysledek méreni
pfi podtlaku a pretlaku ukazal
hodnotu n,, = 1,0 [1/h] cozZ je
hodnota, kterd by po dokonceni
stavby splfiovala doporuceni

pro nizkoenergetické domy.
Zminéna skladba méla byt pritom
nasledné opatrena dvéma relativné
vzduchotésnymi vrstvami — zékladni
vrstvou s omitkou na VKZS

a parotésnici vrstvou.

U dalSiho objektu, tentokrat Slo

o typovy projekt DEKHOME D

34 v pasivnim provedeni, jsme

pfi prvnim méreni ve stavu
rozestavené stavby naméfili
hodnotu n,, = 0,18 [1/h].

Stavba se nachdzela ve stavu
dokonceného vnéjsiho oplasténi ze
sadrovlaknitych desek, celoplosné
nalepenych a nakotvenych desek
tepelné izolace vnéjsiho kontaktniho
systému bez zakladni vrstvy

a dokoncené parotésnici vrstvy

z folie lehkého typu. Na strese

byla dokonéena parotésnici vrstva
z asfaltového pdsu na bednéni




z desek OSB/3. Zhruba Etvrtina
obvodovych stén v piizemi jiz
meéla dutinu mezi nosnymi sloupky
vyplnénou foukanou tepelnou
izolaci na bazi celulézy. Velmi
nizka namérend hodnota ny, nds
pfiméla k nasledujicimu pokusu.
Do parotésnici vrstvy stény v pfizemi
jsme vyrizli otvor o velikosti

zhruba 200 x 200 mm /foto 04/

a mereni zopakovali. Namérena
hodnota ng, se po vyfiznuti otvoru
vlibec nezménila. Otvor byl
vyfiznut do pole, které jiz bylo
vyplnéno foukanou izolaci a ani pfi
vytvofeném podtlaku presahujicim
70 Pa nedochdzelo k proudénf
vzduchu z otvoru.

Z vySe uvedenych skutecnosti
vyplyva, Ze na zajisténi
vzduchotésnosti konstrukce
obvodové stény se vedle parotésnici
vrstvy vyznamné podili i ostatni
soucdsti skladby jakymi jsou
venkovni i vnitfni oplasténi nebo
vnéjsi kontaktni zateplovaci
systém. Také kompaktni vypln ze
zafoukanych celulézovych vidken
nejspis prispiva ke vzduchotésnosti.
Tento zavér vsak nelze chdpat
tak, Ze parotésnici vrstva nemusf
byt spojita, naopak. Dominantni
funkci parotésnici vrstvy je
zamezit pronikdni vodnich par do
konstrukce, a tudiz musi byt tato
vrstva ve v§ech mistech dokonale
spojitd. Pri ndvrhu a realizaci
parotésnici vrstvy z folie lehkého
typu nebo z desek OSB bychom
vzdy méli respektovat nasledujici
zdasady:

1 — MINIMALIZACE SPOJU

Je zndmo, Ze spoje jsou nejslabsim
mistem parotésnicich vrstev, proto
bychom méli vyuzivat tésnici
systémy, u kterych je spoji co
mozna nejméné. U folii lehkého
typu Ize s vyhodou vyuzit roli o Sifce
odpovidajici konstrukéni vysce
mistnosti. Jediné spoje parotésnici
vrstvy jsou potom provedeny

v misté napojeni na patu stavby

a u stropni konstrukce.

2- KOONSTRUKCVDNI' ZAJISTENI
SPOJU

PrestoZe je v dnesni dobé dostupna
Siroka Skala kvalitnich lepicich
pasek a tmell, nelze predpokladat
dokonalou tésnici funkci téchto

02c

04

02a-c| Netésnosti v oblasti zdsuvek

03a, b

04

a vypinacd odhalené
anemometrem a termovizni
kamerou

Parotésnici vrstva z desek OSB
(vlevo) a z félie lehkého typu
(vpravo)

Otvor v parotésnici vrstvé
o rozmérech 200 x 200mm
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prostfedkd v pribéhu desetileti.
Proto by lepeny spoj parotésnici
vrstvy mél byt vzdy sevien mezi
tuhymi konstrukcemi, které budou
zajistovat jeho mechanickou
odolnost. U félif mGzeme vyuzit
pritlacné listy.

3 — KONTROLA PAROTESNICI
VRSTVY PRED ZAKRYTIM

Pred zakrytim parotésnici vrstvy
obkladovymi deskami bychom
vzdy meli provést kontrolu spojitosti
jednou z nize uvedenych metod:

e vizualni kontrola — hleddme mista
poskozeni parotésnici vrstvy

kontrola pretlakem vzduchu
pfi aplikaci foukané izolace —
pfipadné netésnosti se projevi
vylétdvanim materialu z otvoru
/foto 06/, podrobnéji v [8]

kontrola vytvorenim podtlaku

v objektu — zafizenim Blower-Door
test vytvorfime v objektu podtlak

a hleddme mista kde do interiéru
proudi vnéjsi vzduch, vyuzivdme
prosty dotyk dlané, anemometr
nebo termovizni kameru

Skladby obalovych konstrukci
v systému DEKHOME D byly
navrzeny s ohledem na vyse
uvedené zdsady.

3 - POLOHA TEPELNE IZOLACE
STRECHY VZHLEDEM KE
KROKVIM

Stredni plast svou plochou
predstavuje az jednu tretinu
ochlazované plochy obalky rodinnych
domd. Porovnali jsme dva zpUsoby
feSeni stfeSniho plasté. V prvnim
piipadé je vétsina tepelné izolace
umisténa mezi krokvemi (popfipadé
mezi spodnimi pdsy pfihradovych
vaznik{) a zbyvajici tepelnd izolace
je vlozena pod krokve mezi profily
nosné konstrukce vnitfniho podhledu.
Parotésnici vrstva je v tomto pripadé
montovana ze spodni strany nosné
konstrukce strechy. V druhém
pfipadé je veskera tepelnd izolace
umisténa nad krokvemi. Parotésnici
vrstva je montovédna shora na
souvislém bednéni. Druhy pripad
rfeSeni konstrukce strechy je uplatnén
i v systému zatepleni Sikmych stfech
TOPDEK s tepelnou izolaci DEKPIR
TOP 022.
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Z grafu /06/ je patrné, Ze u staveb
s tepelnou izolaci umisténou nad
krokvemi byla v prdiméru namérena
témeér poloviéni intenzita vymeény
vzduchu nez u staveb s tepelnou

nad
krovemi
34%

mezi krovemi
66 %

Graf 05| Podil zastoupeni porovndvanych
staveb

1,00
0,50

0,00 + T 1
nad krovemi mezi krovemi

Graf 06| Primeérna hodnota ng, [1/h]

izolaci stfechy mezi krokvemi.
Tento vyznamny rozdil nds pfimél
k podrobnéj$imu studiu vysledkd.

U sikmych strech je v naprosté
vétsiné pfipadld parotésnici vrstva
rozhodujici pro vzduchotésnost
celé skladby. Chybi zde totiz
monolitické nebo souvisle lepené
vrstvy jakymi jsou napfiklad

¢asti VKZS. Z tohoto dlvodu

je velmi dileZité zajistit dobrou
proveditelnost a kontrolovatelnost
parotésnici vrstvy stfechy.

Reseni skladby $ikmé stfechy

s izolaci mezi krokvemi

a parotésnici vrstvou z fdlie lehkého
typu se z hlediska proveditelnosti
a kontrolovatelnosti jevi jako
nevhodné. Montdaz parotésnici
vrstvy na spodni stranu nosné
konstrukce je ndro¢na (prace nad
hlavou). Navic dochdzi pfi montazi
nosného rostu pro obkladové
desky k perforaci parotésnici
vrstvy kotevnimi prvky. Po montazi
obkladovych desek, pfi které
mUze dojit k poskozeni parotésnici
vrstvy, jiz neni mozné vizudlné
zkontrolovat jeji stav a spojitost.
Pokud je parotésnici vrstva
chranéna vzduchovou dutinou,

snizi se tim riziko jejiho poskozeni
napfr. pfi zavésovani svitidel.
Zaroven se tim ale velmi snizuje
moznost pfipadné netésnosti
odhalit. Pfi hleddni netésnosti
termovizni kamerou pfi vytvofeném
podtlaku se studeny venkovni
vzduch S§ifi dutinou a ochlazeni
vnitfniho povrchu se mizZe projevit
na misté vzdaleném skute¢né
netésnosti. Problematice montdze
parotésnici vrstvy provadéné

zdola jsme se podrobné vénovali

v &ldnku Ing. Petra Zemly vydaném
v Sasopise DEKTIME SPECIAL
01]2008.

Z dvacitky diagnostikovanych
staveb s tepelnou izolaci stfechy
nad krokvemi do$lo u &tyr

z nich k vyraznému prekroceni
primérmé hodnoty n,. Spole¢nym
jmenovatelem téchto staveb byly
nosné prvky prostupujici skrz
parotésnici vrstvu do exteriéru
(krokve, vaznice, bednéni). Nejlépe
je to patrno na fotografii /07/, kde
byl palubkovy zaklop vytazen

pres stitovou sténu do exteriéru.
Pres snahu o utésnéni spar mezi
palubkami z venkovni strany
dochézelo k proudéni venkovniho
vzduchu timto mistem do interiéru.

U jednoho objektu dokonce
nebyla souvisld parotésnici

vrstva vlibec provedena. Tepelnd
izolace zde byla vytvorena
kompletizovanymi deskami

na bdzi PUR s nakasirovanou
parotésnici vrstvou ze spodni
strany a pojistnou hydroizolaci

z horni strany. Vzduchotésnost

a parotésnost meély podle tvrzeni
vyrobce desek zajistovat zamky

na hranach jednotlivych desek ve
tvaru pera a drazky. Pfi vytvoreni
podtlaku v interiéru se vSak tento
predpoklad nepotvrdil. Na fotografii
/08/ jsou patrné netésnosti presne
kopirujici spary jednotlivych desek.

Jako optimalni zplsob feseni
Sikmé strechy s nadkrokevni
izolaci se podle vysledku

meéreni jevi vytvoreni tuhého
bednéni na horni strané krokvi

a provedeni parotésnici vrstvy

z asfaltového pasu na bednéni.
Spravné provedeny asfaltovy pds
se svarenymi nebo slepenymi
(pokud k tomu ma pds specidlni
Upravu) spoji lze povazovat za
zcela vzduchotésnou konstrukci.



05a, b| Netésnosti v misté prostupu
krokve do exteriéru

06a, b| Kontrola spojitosti parotésnici
vrstvy pri aplikaci foukané
izolace, netésnost se projevi
vylétavanim materidlu z otvoru
(vpravo), RD v systému
DEKHOME D - Ji¢in

Technologicky je zminény postup
nenaro¢ny a umoznuje vizudlni
kontrolu parotésnici vrstvy po
jejim dokonéeni. Vzduchotésnost
skladby v ploSe v8ak nestaci a je
nutné vyresit detaily vzdjemného
propojeni parotésnici vrstvy
stfechy a navazujicich stén.

U domU s nejlep$imi namérenymi
hodnotami ng, byly tyto detaily
vyreseny ukoncenim vSech
nosnych prvk{ stfechy v drovni
obvodové stény a pretazenim
asfaltového pdsu ze stfechy na

sténu, kde doslo k propojenf
s parotésnici vrstvou stény, patrno
z fotografii /09/ a obrdzku /10/.

Systém zatepleni Sikmych stfech
TOPDEK s tepelnou izolaci DEKPIR
TOP 022 respektuje vSechny vyse
uvedené zasady. V montaznim
navodu TOPDEK, vydaném v Unoru
2010 Atelierem DEK, jsou mimo
jiné podrobné vyobrazeny detaily
navaznosti parotésnici vrstvy

z asfaltového pdsu na navazujici
konstrukce.

SHRNUTI A ZAVER

Z hlediska technologie montéze se
jako vhodnéjsi postup jevi tzv. letma
montaz z jednotlivych prvkd (sloupky,
desky, ...). Tento postup umozriuje
lepsi pribéznou kontrolu provedeni
parotesnici a vzduchotésnicich vrstev.
Naopak konstrukéni systémy z paneld
s parotésnici vrstvou umisténou tésne
pod vnitfnimi obkladovymi deskami
nelze doporucit z divodu vysokého
rizika perforace parotésnici vrstvy pri
montdzi elektorinstalace.




Samotnd parotésnici vrstva stény
mUze byt kvalitné provedena
bud z folie lehkého typu nebo

z konstrukénich desek (napr. OSB).

U folif je vyssi riziko poskozeni

v pribéhu vystavby. Bez ohledu
na pouzity materidl je vzdy nutné
skladbu stény navrhnout tak, aby
byla umoznéna kontrola spojitosti
parotésnici vrstvy pred zakrytim.
Kontrolu Ize provést vizudlné
nebo pouzitim diagnostickych
metod. S vyhodou Ize pro kontrolu
spojitosti parotésnici vrstvy z folie
vyuzit pretlak vzduchu pfi aplikaci
foukané tepelné izolace.

Parotésnici vrstva Sikmych strfech
ma zasadni vliv na vzduchotésnost
skladby, proto musi byt spojita

v plo$e i v detailech, snadno
proveditelna a kontrolovatelna.
VsSechny vySe uvedené pozadavky
splfiuje pouze systém, v némz

je parotésnici vrstva stfechy
provedena z asfaltového pasu

na tuhém bednéni a je spojité
napojena na navazujici konstrukce
(nosné prvky strfechy jsou
preruseny v tdrovni obvodovych
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stén). Tepelnd izolace je potom
umisténa nad krokvemi.

Vysledky méreni ukdzaly, ze
konstrukéni systém drevostaveb
DEKHOME D a systém zatepleni
Sikmych stfech nad krokvemi
TOPDEK (oba systémy byly vyvinuty
v Atelieru DEK) jsou z hlediska
vzduchotésnosti spolehlivé

a funguijici. Soucasti systému jsou
vzdy podrobné montazni podklady
a feSené detaily, které usnadriuji
préaci a snizuji riziko nespravného
provedeni konstrukce.

Vyzkum, jehoz zaveéry jsou zde
prezentovany, stéle pokracuje. Na
zakladé dalsich mérenych objektl
budeme doplriovat a aktualizovat
informace a zavéry pribézné
publikovat.

<Jifi Skfipsky>
<Viktor Zwiener>
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Nosné krokve jsou ukonceny v Urovni stény (vlevo)

a parotésnici vrstva z asfaltového pdsu pretazena na
obvodovou sténu (vpravo) — systém TOPDEK s tepelnou
izolaci DEKPIR TOP 022

Detail vhodného napojeni parotésnicich vrstev stfechy
a stény u nadkrokevniho systému izolace strechy
(podrobnéji v publikaci Prirucka pro projektanty —
DEKHOME D [6])
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